Chapitre 12- Activité documentaire 1- 
Facteurs cinétiques, catalyse et mécanisme réactionnel 


La température et les concentrations des réactifs influent sur leurs vitesses de disparition : ce sont 
des facteurs cinétiques. De la même façon, un catalyseur permet d'accélérer une réaction chimique. 


Comment expliquer au niveau microscopique l'influence de la température et des concentrations des 
réactifs ? 
Comment un catalyseur agit-il à l'échelle microscopique ? 


L Documents mis à disposition : 


Document 1 : Mouvement brownien et notion de choc efficace 


En 1827, le botaniste Brown observe des grains de pollen dispersés dans de l'eau. Ces grains sont 
soumis à un mouvement continuel et irrégulier, appelé aujourd'hui mouvement brownien. Il résulte 
des chocs des molécules d'eau sur les grains. Plus la température est élevée, plus la vitesse des 
molécules d'eau est grande et plus les chocs sont nombreux. 


Considérons 2 entités A et B entrant en collision. Ce choc peut conduire à la rupture et à la création 
de liaisons ou à des transferts d'électrons permettant la formation de nouvelles entités C et D. 


Les collisions qui ont lieu ne conduisent pas 
toutes aux entités C et D : les entités A et B 
peuvent rebondir l'une sur l'autre sans qu'il 
y ait réaction (on dit que le choc est 
élastique). Par ailleurs, des collisions entre 


Q f á QO O j entités produites C et D ont également lieu. 

u Y On appelle chocs efficaces, les chocs qui 

Choc élastique entre Choc efficace et obtention aboutissent effectivement à la formation des 
les entités A et B. des entités C et D. entités C et D. 


L'efficacité du choc est lié à son énergie qui dépend des vitesses des entités A et B, de leurs tailles, 
de leurs orientations, etc. 


Plus la fréquence des chocs entre les entités A et B est élevée, plus la probabilité pour qu'un choc 
efficace ait lieu est grande. 


Document 2 : Mode d'action d'un catalyseur 


En E ; . . A $ 
eme Un catalyseur transforme des réactifs en produits, grâce à 


réactiveA un cycle ininterrompu et répété d'étapes. 


A l'échelle microscopique, des intermédiaires réactionnels 
successifs se forment, jusqu'à la dernière étape du cycle, 
Dig Intermédiaire : ' . ir : : 
qui permet l'obtention des entités constituant le produit et 
qui régénère le catalyseur sous sa forme originelle. 


L'ensemble de ces étapes qui ont lieu à l'échelle 
tw microscopique est appelé mécanisme réactionnel. 


ig.: tive B 
pE 


Document 3 : Protocole et résultats expérimentaux d'une réaction en catalyse homogène 


-Dans un bécher, introduire 10 mL e solution de sel de Seignette de concentration 


C,=0,2 mol.L'! en ions tartrate C 4H, 0° 6 “(aq) , 4 mL d'eau distillée et 2,0 mL d'une solution de 


chlorure de cobalt (II) de concentration C, =0,15 mol. L`! en ions cobalt (II) Co% (aq) . 


-Régler la longueur d'onde du spectrophotomètre sur 472 nm. 

-Faire le blanc avec une cuve remplie d'eau distillée. 

-Mesure l'absorbance de la solution préparée : A=0,8. 

-Dans un bain thermostaté à 50 °C, introduire dans un bécher 10 mL de la solution de sel de 
Seignette et 4 mL d'une solution d'eau oxygénée de concentration C,=2molL" en peroxyde 


d'hydrogène H,O, (aq). 


-Introduire dans le bécher 2,0 mL de la solution de chlorure de cobalt (II). Homogénéiser le 
mélange et noter les observations : le mélange réactionnel initialement rose, prend une teinte verte 
en cours de réaction et redevient finalement rose à la fin de la réaction. 


-Lorsque la réaction semble achevée, mesurer l'absorbance du mélande réactionnel : A'—0,8. 
Données : 


-Couples Oxydant/Réducteur : H,0, (aq)/H,0(1) , CO, (g)/C, H; Of (aq) , Co” (aq)/Co°* (aq) 


-Couleur des solutions contenant les ions cobalt : Co”* (aq) : rose ; Co% (aq) : verte 


-Longueur d'onde du maximum d'absorption : A sax (Co?*}=472 nm . 


IL Questions : 


l-a) Donner l'origine du mouvement brownien des grains de pollen. 

1-b) Définir un choc efficace. 

1-c) Décrire l'effet d'une augmentation de la température sur le mouvement brownien. 
2-Comment évolue : 

2-a) la fréquence et l'efficacité des chocs lors d'une élévation de température ? Justifier. 


2-b) la fréquence des chocs efficaces entre entités réactives lors d'une augmentation des 
concentrations des réactifs ? Justifier. 


3-a) Rappeler la définition d'un catalyseur. 

3-b) Préciser le rôle d'un catalyseur dans un mécanisme réactionnel. 

4-a) Ecrire l'équation de la réaction entre les ions tartrate C,H, Of (aq) et le peroxyde 
d'hydrogène H,0, (aq) f 

4-b) A partir des observations réalisées, émettre une hypothèse quant au rôle des ions cobalt (II) 
Co% (aq) et préciser sous quelle forme se trouve l'élément cobalt en début, en cours et en fin de 
réaction. 

4-c) Les ions cobalt (II) Co” (aq) réagissent avec le peroxyde d'hydrogène H,O, (aq) , puis les 
ions cobalt (IIT) Co” (aq) formés réagissent avec les ions tartrate C} H% o? (aq) . Ecrire les 
équations des réactions successives qui se déroulent dans le mélange réactionnel. 

4-d) En quoi les mesures d'absorbance effectuées valident-elles les réponses à la question 4-b) ? 
5-Conclure : décrire le rôle d'un catalyseur dans un mécanisme réactionnel. 


